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1 Veranlassung

Die Gemeinde Bétzingen plant die ErschlieBung des Neubaugebietes ,Nachtwaid V" im
Oristeil Oberschaffhausen in Boétzingen. Die Planung der ErschlieRungsmaBnahmen erfolgt
durch das Ingenieurbliro Misera in Freiburg. Die Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzar-
ten, wurde von der Gemeinde Botzingen auf Grundlage des Angebotes vom 09.07.2007 be-
auftragt, fur die vorgesehene Erschliefung eine Baugrundbeurteilung und geotechnische
Beratung auszuarbeiten, die alle mafgebenden geotechnischen Angaben zum Kanal- und
StralRenbau sowie zur Allgemeinen Bebaubarkeit des Geldndes {Hochbau) enthdlt. Geo-
technische Leistungen im Zusammenhang mit den geplanten Bauwerken zur Erschlieung
des Baugebietes (vorgesehen sind drei kleinere Briicken und ein Absetzbecken) waren nicht
Bestandteil der Beauftragung und werden entsprechend zu einem spateren Zeitpunkt nach
Vorlage von konkreten Planungsunterlagen angeboten.

Untersuchungen auf Altlasten im Baubereich waren nicht Bestandteil der Beauftragung. Bei
der geotechnischen Auswertung der Untergrundaufschliisse wurden durch Inaugenschein-
nahme sowie durch Geruchsempfindung keine Hinweise auf Altlasten festgestellt.

2 Unterlagen

o Ingenieurbiiro Misera planen + beraten, Freiburg:
» [U1] Lageplan, Vorabzug, Mafistab: 1:500, Datum: 27.06.2007
» [U2] Héhenangaben der Untersuchungspunkte sowie der geplanten Kanalsohlen
und Strafenoberflachen, per E-Mail am 15.11.2007 erhalten

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:
» [U3] Protokolle einer Ortsbesichtigung und von Besprechungen
» {U4] geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U5] allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. Grundwasser-
daten von amtlichen Grundwassermessstellen, geologische und hydrogeol. Kar-
ten)
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3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR ausgewertet.

Der Schichtenaufbau wurde am 06. und 07.11.2007 stichprobenartig durch sieben zwischen
1,1 bis 4,0 m tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) erkundet. Die Bohrung BS1
musste trotz dreimaligem Umsetzen aufgrund der sehr hohen Bohrwiderstinde in einer Tiefe
von 1,1 m unter der Gelandeoberflache abgebrochen werden. Zusétzlich wurden zur Ermitt-
lung der Lagerungsdichte der Erdstoffe im Untergrund drei jeweils 4,0 m tiefe Sondierungen
mit der Schweren Rammsonde DPH-15 ausgefiihrt (die Rammsondierungen wurden
zweckmaRigerweise im Bereich der geplanten Briicken durchgefiihrt). Die Bohrungen wur-
den nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an die DIN 4022
(Benennen und Beschreiben von Boden und Fels) aufgenommen. Die Ansatzpunkte der
Bohrungen und Sondierungen wurden nach Vorgaben des Bodengutachters durch einen
Vermesser der Lage und der HShe hach im Geldnde eingemeéssen. Die Bohrungen BS4 und
BS7 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen ausgebaut. Zusétzlich sind im Unter-
suchungsgebiet zwei weitere Pegel im Norden und Stden von friheren Erkundungen vor-
handen, wobei jedoch nur im Pegel 1 Grundwasser gemessen werden konnte (Pegel 2 war
tfrocken; Lage der Pegel: vgl. Anlage 1.2).

Im Lageplan der Anlage 1.2 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben.
Die Erkundungsergebnisse sind in einem schematischen, unmafRstiblichen Langsschnitt in
der Anlage 2 dargestellt.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefihrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréRenverteilungen, s. Anlage 3.2, Konsistenz-
grenzen, s. Anlage 3.3.1 bis 3.3.2).

In den Bohrungen BS4, BS7, dem Pegel 1 und in den amtlichen Grundwassermessstellen
112/069-6 und 123/069-6 erfolgte am 07. und 12.11.2007 eine Stichtagmessung.

Dabei wurde im bauzeitlichen Pegel BS7 kein Wasser festgestellt, weshalb in Absprache mit
der Gemeinde Botzingen nachtrdglich am 09.01.2008 ein ca. 9,0 m tiefer Rammpegel (RS4)
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westlich der Bohrung BS1 (s. Anlage 1.2) bis in die grundwasserfilhrenden Kiese errichtet
wurde. Hier und in den o0.g. Pegeln erfolgte am 11.01.2008 eine Stichtagmessung.

3.2 Geldndeverlauf und Untergrundaufbau

Das geplante Neubaugebiet ,Nachtwaid V" liegt auf der Siidostseite des Kaiserstuhls in ei-
nem leicht nach Siiden abfallenden HangfuRgeldnde im Ortsteil Oberschaffhausen in Botzin-
gen (s. Anlage 1.1). Das Bauareal wird im Nordwesten durch die Landesstrafe L114, im
Stidwesten sowie Siden durch landwirtschaftlich genutzte Fléchen bzw. Kleingérten be-
grenzt und schlielt sich unmittelbar im Nordosten an das bestehende Wohngebiet an (s.
Anlage 1.2). Ungeféhr in der Mitte des Baugebietes verlduft in norddstlicher Richtung ein
befestigter Feldweg. Entlang der nordéstlichen- sowie der slidéstlichen Grenzen verlduft je-
weils ein Entwasserungsgraben. Die Geléndeoberflache im Untersuchungsbereich ist eben
ausgebildet, wobei der ndrdliche Teil zwischen der Landesstralle L114 und dem bestehen-
den Feldweg in Hanglage liegt und ein mittleres Gefélle von etwa 2 % aufweist. Sldlich des
Feldweges ist das Geldnde flach und liegt in Tallage. Das Gebiet war bisher unbebaut und
wurde weitgehend landwirtschaftlich genutzt (Ackerflachen, einzelne Obstplantagen).

Der geologischen Karte [U5] nach stehen im Bereich des Neubaugebietes ,Nachtwaid V" im
Norden Abschwemmmassen aus Ldssmaterial sowie im Siiden Auelehme an, die bereichs-
weise ungegliederten organischen Sedimenten auflagern. Der tiefere Untergrund besteht
weitgehend aus Rheinkiesen (Niederterrassenschotter); im nérdlichen Bereich (etwa Hohe
der Landesstrafe L114) kann das Festgestein aus Mergelsteinen (Pechelbronnerschichten)
vorhanden sein.

Das aus den Baugrundaufschilissen abgeleitete Baugrundmodell ist in der Anlage 2 darge-
stellt. In den Aufschliissen wurde folgender Schichtenaufbau festgestelit:

» Mutterboden aus humosen, feinkdrnigen Boden, ortlich stark durchwurzelt, mit fest-
gesteliten Dicken von i.d.R. 0,2 m.

» Auffilllungen aus grauen, schwach schiuffigen, sandigen Kiesen wurden nur in den
Bohrungen BS1 und BS2 angetroffen und liegen auBerhalb der vorgesehenen Er-
schlieRung. Sie stellen die Tragschichten der hier bestehenden Verkehrsflichen des
bereits vorhandenen Wohngebietes dar.
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» Die Decklage besteht aus einer Abfolge von lossartigen, schwach bindigen bis bindi-
gen und organischen Boden, die sich aufgrund ihrer Zusammensetzung sowie Vor-
kommen in folgende drei Bereiche untergliedern lasst:

¢ Obere Decklage: Bei den I6ssartigen Boden handelt es sich i.d.R um gelbbrau-
ne bis graubraune, schwach tonige, feinsandige Schiuffe, die mit einzelnen humo-
sen Einschilissen und Kiesgerdllen durchsetzt sind. Diese feinkdrnigen Erdstoffe
wurden ab Tiefen von etwa 1,6 m unter der GOF in einem stark feuchten bis was-
sergeséttigten bzw, verndssten Zustand angetroffen, der durch den ermittelten
Wassergehalt von ca. 24,0 % bestatigt wird (s. Anlage 3.1, Probe 08). Es handelt
sich um umgelagertes Léssmaterial, das nur im nordlichen Bereich (Hanglage) bis
in eine Tiefe zwischen 0,9 bis 3,7 m unter GOF angetroffen wurde (s. Anlage 2,
BS5 bis BS7).

o Mittlere Decklage: Die schwach bindigen bis bindigen Bdden bestehen aus
einer Wechselfolge von braunen bis grauen, schwach feinsandigen, schluffigen
Tonen (bindige Erdstoffe) und schwach tonigen, feinsandigen Schluffen (schwach
bindige Erdstoffe), die bereichsweise schwach organischen Beimengungen fiihren
und lokal kiesige Anteile aufweisen. Nach DIN 18196 sind die bindigen Erdstoffe
als mittelplastische bis ausgepragt plastische Tone einzustufen, die eine weiche
bis breiige, lokal auch steife Konsistenz aufweisen. Der Wassergehalt dieser fein-
kornigen Erdstoffe liegt zwischen ca. 25,0 bis 40,0 %. Es handelt sich um die o.g.
Auesedimente, die in Tallage bis in wechselnde Tiefe zwischen 1,3 bis 3,0 m unter
die GOF reichen. Im nordlichen Teil wurde ihre Schichtunterkante bis zur Bohrend-
tiefe von 4,0 m nicht erreicht (s. Anlage 2, BS6 und BS7).

o Untere Decklage: Darunter folgen stérker organische Boden mit wechselhaften
Schichtdicken zwischen 0,5 bis 1,4m. Es handelt sich um dunkelgraue bis
schwarzbraune, schwach tonige, sandige Schiuffe mit wechselhaften Anteilen an
organischen Beimengungen (Pflanzenhécksel und Holzstlicke), die eine breiige bis
weiche Konsistenz aufweisen. Nach den Laborergebnissen liegt der organische
Bestandteil zwischen 4,0 bis 8,2 Gew.-% und der Wassergehalt wurde mit 60,5 bis
96,2 % ermittelt. Diese organischen Bodden reichen in Tallage zwischen 2,0 bis
2,7 m unter die bestehende GOF. Im nérdlichen Teil wurden sie in der Bohrung
BS5 angetroffen, wobei die Schichtunterkante bis zur Bohrendtiefe von 4,0 m nicht
erreicht wurde. Eine Aussage (ber ihre Verbreitung nach Norden kann daher nicht
gemacht werden.
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» Der Tiefere Untergrund aus Rheinkiesen besteht aus grauen bis dunkelgrauen,
sandigen Kiesen, die oben haufig schwach schluffig sind und die bereichsweise
schwach organische Beimengungen aufweisen bzw. mit einzelnen Pflanzen- und
Holzstiicken durchsetzt sind. Im Ubergangsbereich der Rheinkiese zur felnkdrnigen
Decklage sind bereichsweise schwach schluffige, kiesige Sande mit lokal eingeschal-
teten Schiufflagen vorhanden. Den Rammsondierungen nach sind die Kiessande lo-
cker/mitteldicht bis mitteldicht und die Sande locker/mitteldicht gelagert. Die Rhein-
kiese wurden in den Bohrungen BS2 bis BS4 angetroffen und reichen erfahrungsge-
méanR tiefer als fiir das Bauvorhaben relevant. Im nérdlichen Teil wurden sie bis in den
ausgefiihrien Endtiefen nicht erbohrt und liegen, falls vorhanden, in einer Tiefe, die
fir die Erschliefungsmafnahmen bzw. die Wohnbebauung nicht mehr mafigebend
ist.

3.3 Geotechnische Klassifikationen und Kennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sowie bei erdstatischen Berechnungen kann von den
in der Anlage 4 angegebenen Bodenklassen und mittleren Bodenkennwerten (Rechenwerte)
ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhiltnisse

Allgemeine Angaben zu den Grundwasserverhiltnissen: Nach den amtlichen hydrologi-
schen Karten [U5] liegt das Neubaugebiet im Randbereich des Grundwasseraquiféars, wes-
halb hier nur ungesicherte Grundwasserhdhengleich vorliegen (vgl. Anlage 1.1). Im Untersu-
chungsbereich ist ein zusammenhéngender Grundwasserspiegel (GWS) ausgebildet, des-
sen Grundwasserleiter die vergleichsweise gut durchldssigen Rheinkiese des tieferen Unter-
grundes sind. Nach der auf dem Baufeld durchgefiihrten Stichtagmessung vom 11.01.2008
strémt das Grundwasser mit einem sehr geringen Gefélle von ca. 0,4 %o in Richtung Osten
(s. Anlage 1.2).

Festgesteliter Grundwasserstand: Bei den Bohrarbeiten am 06. und 07.11.2007 wurden
die feinkérnigen Erdstoffe der Decklage in Tallage und in Hanglage ab Tiefen zwischen 0,9
bis 1,6 m in einem stark feuchten bis wassergeséttigten bzw. verndsstem Zustand angetrof-
fen. Bei den Stichtagmessungen am 07. und 12.11.2007 sowie am 11.01.2008 wurden fol-
gende Wasserstéande (eingespiegelt bzw. Ruhewasserstand) gemessen:
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‘Messstelle |  Datum | Wasserspiegel [nNN] |  Flurabstand [m]
Pegel 1 07.11.2007 187,46 1,39
BS4 | 07.11.2007 187,97 1,18
BS7 07.11.2007 kein Wasser -
112/069-6 07.11.2007 187,13 0,98
123/069-6 07.11.2007 | 188,38 072
Pegel 1 12.11.2007 | 187,47 1,38
BS4 12.11.2007 188,00 1,15
BS7 12.11.2007 kein Wasser -
112/069-6 12.11.2007 187,17 B 0,94
123/069-6 12.11.2007 188,39 0,71
Pegel 1 11.01.2008 187,62 1,23
BS4 11.01.2008 188,35 080
BS7 11.01.2008 190,77 353
RS4 11.01.2008 188,16 4,14
112/069-6 11.01.2008 - 187,35 0,76
123/069-6 11.01.2008 188,54 0,56

Bei den in Hanglage befindlichen Pegein RS4 und BS7 wurden am 11.01.2007 Ruhewasser-
stdnde in M8he von ca. 188,16 mNN bzw. 190,77 mNN gemessen (entspricht einem Flurab-
stand von ca. 4,14 m bzw. ca. 3,53 m). In den beiden vorangegangenen Stichtagmessungen
wurde in der hoher gelegenen Bohrung BS7 kein Wasser festgestelit.

Bei den in Tallage befindlichen Bohrungen BS4 und Pegell wurde am 07. und 12.11.2007
ein Ruhewasserstand in Hoéhe zwischen ca. 188,0 mNN bzw. 187,47 mNN gemessen, der
zwischen 1,15 bis 1,4 m unter der GOF lag. Am 11.01.2008 lagen die Ruhewasserstinde in
Hohe von 188,35 mNN (BS4) bzw. 187,62 mNN (Pegel1) und entspricht einem Flurabstand
von etwa 0,8 m bzw. 1,23 m.

Im Zeitraum vom 07. bis 12.11.2007 lag der Wasserspiegel in der amilichen Grundwasser-
messstellen 112/069-6 wenige Zentimeter oberhalb des langjahrigen Mittelwasserstandes
(MW) von 187,09 mNN. Am 11.01.2008 wurde ein Wasserstand in Hohe von 187,35 mNN
bzw. ca. 30 cm (iber dem MW gemessen.
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In der amtlichen Grundwassermessstellen 123/069-6 lag der Wasserspiegel am 07. und
12.11.2007 etwa 0,10 m unter und am 11.01.2008 0,06 m {iber dem langjahrigen Mittelwas-
serstand.

Bei den in Tallage sowie im Rammpegel RS4 festgestellten Wasserstdnden handelt es sich
um Grundwasser, das in den Kiessanden des tieferen Untergrundes zirkuliert. Bereits bei
Mittelwasserstéanden herrschen im Baugebiet “gespannte Grundwasserverhaltnisse”, d.h. die
Bdden der Decklage stehen unter Auftrieb, Der tief eingeschnittene Entwdsserungsgraben
an der Sildostgrenze des Baugebietes stellt die Vorflut flir das Grundwasser dar.

Bei dem festgestellten Wasserstand in der Bohrung BS7 handelt es sich um variables Stau-
/Schichtwasser, das innerhalb der Decklage zirkuliert und durch den angetroffenen stark
feuchten bis wassergeséttigten Zustand der lossartigen und gering wasserdurchlassigen
Erdstoffe in den tieferen Zonen untermauert wird. Es handelt sich hier um eingesickeries
Oberflachenwasser, das sich auf vorhandenen bindigeren Schichten im Untergrund aufstau-
en und langsam talwérts strémen kann (s. Anlage 2, BS7).

Grundwasserschwankung und Grundwasserhdchststand (Bemessungswasserstand):
Fir eine Abschatzung der Grundwasserschwankung im geplanten Baugebiet kénnen die
Grundwasserdaten der amtlichen Messstellen 112/069-6 und 123/069-6, die etwa
1500 norddstlich bzw. 1300 m siidlich vom Baugebiet liegen, herangezogen werden. Bei der
Stichtagmessung am 11.01.2008 lag der Wasserspiegel in den amtlichen Grundwasser-
messstellen etwa 0,15 m (112/069-6) bzw. etwa 0,3 m (123/069-6) unterhalb des mittleren
jéhrlichen Hochwasserstand (MHW) und etwa 0,55 m bzw. 0,7 m unter dem bisher héchsten
gemessenen Grundwasserstandes (HHW). Fiir das Baugelénde lassen sich aufgrund der
stichprobenhaft durchgefiihrten Stichtagsmessungen folgende mafgebende Grundwasser-
sténde abschétzen:

" Tostseite (B56) | westsette (BS3) |
lan%g:fég(e&vhy)ﬁ {"n'msef- ca. 188,35 ca. 187,60
mittlerer jEhrlicher Hochwas- ) )
serstand (MHW) [mNN] ca. 188,75 ca. 188,00
Bemessu?r%ixﬁsserstand ca. 189,50 ca. 188.75

Beim Bemessungswasserstand wurde ein Sicherheitszuschlag von ca. 0,30 m angesetzt.
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In Hanglage kann aufgrund der Schichtfolge nach l&nger anhaltender feuchter Witterung ein
Anstieg des Stau- und Schichtwasser in der Deckschicht im Extremfall bis zur GOF nicht
ausgeschlossen werden.

4 Geotechnische Randbedingungen fiir die ErschlieBung

4.1 Allgemeimes

Das geplante Neubaugebiet befindet sich auf einem flach abfallenden Hanggelédnde, das
nach Siiden in den ebenen Talgrund Gbergeht. Der Untergrund im Baugebiet ldsst sich auf-
grund seiner angetroffenen Boden und Wasserverhéltnisse in einen nérdlichen (Hanglage)
und siidlichen (Tallage) Bereich unterteilen, wobei die Grenze etwa entlang des bestehen-
den Feldweges verlauft.

In Hanglage wird der Untergrund aus einer 0,9 bis 3,7 m méchtigen Schichtfolge aus ber-
wiegend lossartigen Erdstoffen aufgebaut, die den tieferliegenden schwach bindigen bis bin-
digen Boden auflagert. Diese ossartigen Béden sind als stark wasser- und frostempfindlich
einzustufen und weisen eine vergleichsweise mittlere Scherfestigkeit sowie eine verhéltnis-
méaMRig mittlere Zusammendriickbarkeit auf.

Der Untergrund im stidliche Teil wird bis in wechselnden Tiefen zwischen 2,0 bis 2,7 m aus
schwach bindigen bis bindigen und organischen Erdstoffen aufgebaut, die im oberfldchenna-
hen Bereich eine steife, darunter eine weiche bis breiige Konsistenz aufweisen. Diese fein-
kornigen Erdstoffe sind als stark wasser- und frostempfindlich einzustufen und weisen eine
vergleichsweise geringe Scherfestigkeit sowie eine verhéltnisméaRig stark Zusammendriick-
barkeit auf.

Darunter folgen die i.d.R. gut tragféhigen Kiessande des tieferen Untergrundes, die im Uber-
gangsbereich zur Decklage bedingt tragfihige Sand- und Schiufflagen aufweisen.

Durch die vergleichsweise gering wasserdurchizssige Decklage herrschen insbesondere im
siidlichen Teil bei mittleren Grundwasserstande gespannte Grundwasserverhaltnisse. Die
Druckhdhe des Grundwasserspiegels kann im extremen Hochwasserfall bis an die beste-
hende GOF ansteigen.

Die ErschlieBung des Neubaugebietes soll nach den vorhandenen Unterlagen [U1 und UZ2]
von Osten her Uber das bestehende Wohngebiet mit drei ca. 60 bis 110 m langen Erschlie-
Rungsstraten erfolgen, die tber eine ca. 370 m lange mittig angeordnete Anliegerstrafie

-10 -
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verbunden sind (s. Anlage 1.2). Im nérdlichen sowie im stlidlichen Baugebietsbereich sind
zwei Ringstrallen vorgesehen. Es ist vorgesehen, dass die Entwésserung des Baugebietes
in Richtung Sudosten erfolgt. Das bestehende Gelé&nde soll zwischen 1,0 bis 1,5 m aufgefillit
werden, nur im nordlichsten sowie im stidlichsten Teil sind keine Anschiittungen vorgesehen.

4.2 Kanalbau

Nach den Angaben des Planers. [U2] ist mit Kanaltiefen zwischen ca. 1,9 bis ca. 3,1 m unter
der geplanten Stralenoberflache zu rechnen, wobei die Sohle des Regenwasserkanals zwi-
schen 0,6 bis 1,5 m (ber der des Schmutzwasserkanals. liegen soll. Die Kanalsohlen liegen
danach knapp unterhalb (Regenwasserkanal) bzw. bis zu ca. 2,5 m (Schmutzwasserkanal)
unter der derzeitige GOF. In den geplanten Kanalsohlen sind in Hanglage tiberwiegend 16ss-
artige Erdstoffe und in Tallage die schwach bindige bis bindige sowie organischen Erdstoffe
der Decklage, im sidlichen Teil auch die Kiessande des Tieferen Untergrundes vorhanden
(vgl. Anlagen 2). Im sldlichen Teil wird in diesen Tiefen in das Grundwasser eingeschnitten;
aufierdem kann im nordlichen Teil ggf. Stau- und Schichtwasser auftreten.

Rohrauflager: Bei der Bemessung von Rohrleitungen ist die geringe Tragféhigkeit und die
Witterungsempfindlichkeit der Boden der Deckschicht als Leitungsauflager zu berlicksichti-
gen. Es wird flr erforderlich gehalten, eine gegen die Decklage mechanisch filterfeste min-
destens 25 cm dicke Tragschicht, z.B. aus sandreichem Kiessand (Sandanteil 2 30 %) ein-
zubauen (im nordlicher Teil (Loss) kann ggf. bei trockener Witterung wahrend der Arbeiten
auf den Einbau der Tragschicht verzichtet werden). In Tallage sind weiche, bereichsweise
stark aufgeweichten B&den vorhanden; hier ist eine mindestens 30 cm dicke Tragschicht
vorzusehen, die gleichzeitig als Dranschicht dient. Die Anforderungen an das Rohrauflager
sind mit dem Rohrhersteller abzustimmen. Die Tragschicht dient gleichzeitig als Sauber-
keitsschicht zur Begehung des Grabens.

Baugruben: Grundsétzlich sind bei der Planung und Ausfiihrung von Grében die Angaben
der DIN 4124 (Baugruben und Grédben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beach-
ten. Bei den vorliegenden Verhéltnissen kdnnen die Kanalgraben in Hanglage und bereichs-
weise auch in Tallage, wenn sie nicht in das Grundwasser einschneiden, bis zu einer Tiefe
von ca. 2,0 m mit einer zuldssigen Boschungsneigung von 60° ausgefiihrt werden. Fir die
tieferliegenden und in das Grundwasser einschneidende Kanalsohlen im stidlichen Teil ist es
erforderlich, die Kanéle im Schutze von herkommlichen Verbautafeln zu bauen, die kraft-
schliissig und verformungsarm im Zuge des Aushubes in den Untergrund einzudriicken sind.
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Wasserhaltung: Im nérdlichen Baubereich ist bei gewdhnlichen Witterungsbedingungen
bauzeitlich mit keiner Wasserhaltung zu rechnen. Falls hier orilich Schichtwasser anfallen
sollte, kann die vorgeschlagene Tragschicht als Fl&chendrén genutzt werden (bei stérkerem
Anfall ggf. Anordnung eines Pumpensumpfes, Erhéhung der Dicke der Tragschicht oder
Verbau).

in den Talbereichen sollte versucht werden, durch eine mdglichst hohe Kanallage den Ein-
schnitt ins Grundwasser mdoglichst gering zu halten. Unterhalb des Grundwassers ist bei
Griindung in der Decklage die Dicke der Tragschicht auf 40 cm zu vergrofern und ggf. eine
bauzeitliche Drénage mitzufiithren. Die Verbautafeln miissen hier weitgehend dicht aneinan-
der gesetzt werden, ggf. missen die Stirnseite und die Fugenbereiche unterhalb des Grund-
wassers gegen AusflieRen von Bodenmaterial gesichert werden.

Im slidlichen Bereich liegt die geplante Kanalsohle des Schmutzwasserkanals ca. 1 m unter
dem langjéhrigen Mittelwasserstand. Eine bauzeitliche offene Grundwasserhaltung ist vor-
aussichtlich wegen der starken Durchidssigkeit der Kiese (s.u.) nur etwa bis zu einer Grund-
wasserabsenkung von bis zu 0,5 m méglich, weshalb hier bei entsprechender Tiefenlage des
Kanals bereichsweise eine Grundwasserabsenkung mit Schwerkraftbrunnen erforderlich
werden wird. In diesem Fall sollten die Brunnen nicht zu tief, sondern eher mit geringem Ab-
stand gebohrt werden, da sonst die Gefahr besteht, dass besonders stark wasserdurchléssi-
ge Schichten im tieferen Untergrund durch die Brunnen angeschnitten werden. Erfahrungs-
gemafl weisen die Rheinkiese im oberfldchennahen Bereich von Botzingen einen mittleren
Durchlassigkeitsbeiwert von bis zu ca. k; = 8 » 10° m/s auf [U4], wobei bei Anschneiden von
so genannten ,Rolikieslagen” ggf. auch noch deutlich hdhere Durchidssigkeiten auftreten
kénnen. Die Grundwasserabsenkung muss von den zusténdigen Fachbehdrden genehmigt
werden. Die Grundwasserabsenkung stellt ein gewisses Risiko dar, da die im tieferen Unter-
grund vorhandenen Rheinkiese eine so genannte ,Ausfallkérnung” im Bereich 0,4 bis 4 mm
aufweisen, weshalb im unmittelbaren Einflussbereich der Brunnen ein verstérkter Austrag
von Feinanteilen aus den Kiessanden und damit ggf. verbundene Sackungen auftreten kén-
nen. Auflerdem wird die bindige Decklage durch den Wegfall des Auftriebs im Falle einer
Grundwasserabsenkung zusétzlich belastet, was zu Setzungen im Untergrund fuhren kann,
insbesondere bei den vorhandenen organischen Erdstoffe der Decklage. Innerhalb des Bau-
gebietes ist dies unkritisch, da die Kanalbaumafnahmen vor dem Straftenbau und auch dem
Wohnungsbau durchgefiihrt werden. Die Auswirkungen einer bauzeitlichen Grundwasser-
absenkung mussten jedoch im slidéstlichen Baubereich, wo die bestehende Wohnbebauung
an das Neubaugebiet heranreicht, genauer untersucht werden, wenn entsprechende Pla-
nungsunterlagen vorliegen.
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Bei offener Wasserhaltung ist das einsickernde Wasser (ber ortliche Pumpensiimpfe, ggf.
lber o.g. Drénageleitung abzuleiten (die Drénleitung ist nach der MaBnahme zu verdam-
men). Um eine dauerhafte Dranagewirkung der Tragschicht/Dranschicht zu vermeiden, sind
in der Drénschicht im Abstand von ca. 30 m abdichtende Querschotten anzuordnen (z.B.
bindiger Boden oder Beton). Der Einbau der Dranschicht unterhalb des Grundwassers muss
im Andeckverfahren erfolgen.

Grabenverfiillung: Der Leitungseinbau und die Grabenverfiillung missen kraftschlissig und
mit ausreichender Verdichtung nach den Vorgaben der ZTVE-StB 94 (Zusétzliche Techni-
sche Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Strallenbau) erfolgen. Es emp-
fiehlt sich der Einbau von wenig witterungsempfindlichen und gut verdichtbaren, kérnigen
Erdstoffen, z. B. filterfeste sandreiche Kiessande (Sandanteil 2 30 Gew-%). Falls Aushubbo-
den wieder eingebaut werden soll, darf dieser wéhrend der Lagerung nicht verndssen bzw.
muss dieser vor dem Wiedereinbau auf geeigneten Wassergehalt abtrocknen. Um weniger
abhéngig von der Witterung zu sein, kann das Aushubmaterial auch durch Kalk-Zement-
Zugabe flir den Wiedereinbau aufbereitet werden, wobei das Einbaumaterial homogen
durchmischt sein muss (ftir eine Vorkalkulation kann von einer Bindemittelzugabe von ca.
2 Gew.-% ausgegangen werden). Breiige, weiche oder stark organisch verunreinigte Erdstof-
fe der Deckschicht sind flir den Wiedereinbau ungeeignet.

4.3 Straflenbau

Der StralRenaufbau muss grundsatzlich gemafl den Vorgaben der ZTVE-StB 94 hergestellt
werden.

Frostschutz/Tragschicht: Nach Abschieben des Mutterbodens sind in Bereichen, in denen
das Gelande nicht aufgeflillt wird, im Erdplanum wechselnd weiche bis steife, I6ssartige oder
bindige Erdstoffe vorhanden. Unter Annahme einer Bauklasse V {Anliegerstralte), einer
Frosteinwirkungszone |, ungiinstiger Grundwasserverhaltnisse (Schichtwasser) nach ZTVE-
StB 94 sowie einer Frostempfindlichkeitsklasse F3 der Boden im Planum betragt die erfor-
derliche Gesamtdicke des frostsicheren Strafienaufbaus (ab Oberkante Fahrbahn) entspre-
chend RStO 01 (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen,
Ausgabe 2001) Dgesami = 55 cm. Auflerdem ist davon auszugehen, dass im Erdplanum die
geforderte Tragfahigkeit des Untergrundes von E,; 2 45 MN/m? auch durch Nachverdichten
nicht erreicht wird. Es ist daher ein zuséatzlicher Bodenersatz aus kdrnigen, gut gestuften und
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gut verdichtbaren Erdstoffen unter der Frostschutz-/Tragschicht vorzusehen. Die Gesamtdi-
cke des Strallenaufbaus bis OK Frostschutzschicht betrégt bei Verwendung von kiessandi-
gem Bodenersatzmaterial 70 cm (Hanglage) bis 95 cm (Tallage), wobei hierbei ein Wert
E,2 = 15 MN/m? (I6ssartige Bdden, Hanglage) bzw. E,; 2 5 (weiche bindige Béden, Tallage)
auf dem Planum vorausgesetzt wird. Auf einen zusétzlichen Bodenersatz kann verzichtet
werden, wenn der Baugrund dauerhaft durch Bindemittelzugabe verfestigt und die Tragfa-
higkeit des Erdplanums dadurch dauerhaft auf E,; > 46 MN/m? verbessert wird, was durch
Plattendruckversuche nachzuweisen ist (erforderliche Bindemittelzugabemenge erfahrungs-
gemal ca. 3 bis 5 Gew.-%).

Dort, wo die Fahrbahnoberflaiche mehr als 0,7 (Hanglage) bzw. 0,95 m Uber dem vom Mut-
terboden befreiten Erdplanum liegt, ist aufgrund der ohnehin zu tatigenden Aufschiittungen
keine zusétzliche Tragschicht erforderlich, falls die Auffillungen mit gut verdichtbaren, kormni-
gen Erdstoffen oder Uberwiegend kiesigen Mischbdden vorgenommen werden.

Erdplanum: Die feinkornigen Erdstoffe der Decklage sind witterungs- und frostempfindlich,
weshalb das Erdplanum nur in kleinen, der Witterung angepassten Abschnitten freizulegen
und mit der Frost-/Tragschicht umgehend abzudecken ist. Das Planum kann nicht mit schwe-
ren Baufahrzeugen befahren werden. Die mechanische Filterfestigkeit zwischen diesen fein-
koérnigen Boden und der darliber liegenden Trag-/Frostschutzschicht muss gewé&hrleistet
sein. Hierzu missen mindestens die unteren 15 cm des Bodenersatzes aus sandreichem
Kiessand (Sandanteil > 30 Gew-%) bestehen oder es ist ein geeignetes geotextiles Trenn-
viies einzubauen.

4.4 Allgemeine geotechnische Angaben zum Hochbau

Im Bereich von geplanten Geb&uden sind im Untergrund gering bis bedingt tragféhige Erd-
stoffe der Decklage vorhanden. Grundséatzlich kénnen in dem geplanten Neubaugebiet
Wohnhé&user flach auf Einzel- und Streifenfundamenten oder auf einer tragenden Bodenplat-
te gegrindet werden. Werden in der Griindungssohlen aufgeweichten Erdstoffen angetrof-
fen, sind auch hier Bodenersatzmafinahmen erforderlich. Insbesondere dort, wo weiche bis
weich/steife Boden in der Griindungssohle sind, was den Aufschliissen nach in Tallage hau-
fig der Fall ist, sollten die Gebdude auf einer tragenden Bodenplatte gegriindet werden. Bei
einer Fundamentgriindung kann im Rahmen einer Vorbemessung von einer zuléssigen Bo-
denpressung von ca. 150 kN/m? ausgegangen werden (Konsistenz mindestens weich/steif).
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Angaben zur Dimensionierung der Bodenplatten kénnen erst nach Vorlage einer konkreten
Planung flir eine beabsichtigte Bebauung erfolgen.

Im ndrdlichen Baugebiet sind ins Erdreich einbindende Bauteile durch eine hydraulisch wirk-
same und mechanisch filterfeste Driananiage gemé&R DIN 4085 frocken zu haiten, da nicht
ausgeschlossen werden kann, dass sich in den ehemaligen Arbeitsrdumen einsickerndes
Niederschlags- oder Oberflachenwasser bzw. zu flieRendes Stau- und Schichtwasser auf
den nur gering wasserdurchldssigen Erdstoffen der Decklage in der ehemaligen Baugruben-
sohle aufstaut. MaRgebend ist der Fall b nach Abschnitt 3.6 der DIN 4095; es ist - und dann
auch nur zeitweise, z.B. nach langanhaltend feuchter Witterung oder nach einem starken
Niederschlagsereignis - mit nur geringen abzufiihrenden Wassermengen zu rechnen. Falls
im Baugebiet keine Dranagen angeordnet werden dirfen, missten die Bauteile, die ins Erd-
reich einbinden, gegen drlickendes Wasser abgedichtet und auftriebssicher ausgebildet
werden (Bemessungswasserstand in Hohe der talseitigen Geléndeoberflache). Unterkellerte
Wohnhauser werden dann zweckmaBigerweise auf tragenden Bodenplatten gegriindet.

Im siidlichen Baugebiet liegt die Bebauung bei einer Unterkellerung im Grundwasser-
schwankungsbereich, weshalb diesbezliglich die Bebauung mit den zusténdigen Fachbehor-
den abzustimmen ist. Derzeit wird haufig einer Einbindung der Bebauung in das mittlere jéhr-
liche Hochwasser (MHW) nicht zugestimmt, was im vorliegenden Fall bedeuten wiirde, dass
die Unterkante der Bodenplatte nicht tiefer als in Hohe von 188,75 mNN (Westseite) und
188,0 mNN (Ostseite) liegen durfte. Die ins Erdreich einbindende Bauteile mlssen gegen
driickendes Wasser abgedichtet und auftriebssicher ausgebildet werden (Bemessungswas-
serstand siehe Abschnitt 3.4). Die Griindung erfolgt dann zweckmaéRigerweise auf einer tra-
genden Bodenplatte.

Die hier getroffenen Angaben sind allgemeiner und orientierender Art und ersetzen nicht
geotechnische Untersuchungen und Beratungen fiir einzelne Bauobjekte.

4.5 Verwendung des Aushubbodens

Es empfiehlt sich, die nach Abschieben des Mutterbodens als Aushub anfallenden Erdstoffe
der Decklage nur fiir untergeordnete Schittungen (z.B. Geldndemodellierungen) zu verwen-
den, wo spitere Setzungen und Nachsackungen in Kauf genommen werden kénnen, da
diese Erdstoffe vergleichsweise feucht und witterungsempfindlich sind.
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5 Schlussbemerkungen

Unter Berticksichtigung der Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen kann das ge-
plante Baugebiet erschlossen werden,

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Nach Vorlage einer konkreten Planung flr die ErschlieBung missen die Aussagen hinsicht-
lich des endgultigen Planungsstandes ausgewertet werden.

Fur die jeweiligen Wohnbauvorhaben empfehlen wir, weitere gezielte geotechnische Unter-
suchungen durchfiihren zu lassen,

/! (L8 )cCe / / _/E\“/W:‘“'/ R
Henrici Scherzinger
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)

-16 -




Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR

—INGENIEUR
GRUPPE Lindenbergstr. 12
GEOTECHNIK 79199 Kirchzarlen

Telefon: (076 61) 9391-0
Fax: (07661) 9391-75
e-mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de

Anlage 1.1

Ubersichtkarte mit T
Grundwasserhéhengleich fiir 0;‘222,'8_;‘
hohe Grundwasserstande -
Datum:;
18.12.2007/16-h
Projekt: Erschlieftung Massslab:
Neubaugebiet “Nachtwaid V” 1: 50.000
Bétzingen - Oberschaffhausen Dateiname:

07262-Anlage 1-1

0 053-0 e ' 'f'_'::

NS v D

80
DA% b N S
Y {3 4 -,
A, ,I‘ N " 0 i A ) 0
e )@\ v
VA R AR A
. ¥ !
Wt h6D
% 4
mw
7

A S AN
. ; :

Gl

N
> Q‘__ 8 .. 1

AR A W W
123/069-6 A5 LA
P e ik St

5
7




2-1 abejuy-zgz.20 T
‘sweuisieq (MHW= puejsi1assemydooH
00S'L: L uejdebe wayolyel Wwalspjiw Jajun w 6Z'0 "ed pun MmN =
‘qeIsygen puejsiassemei wabuyelbuel jaqn w §1‘0 "e9) £002'90° LT ‘PUBIS
Y-Mw/go0z’ Lo’ LE 8002°L0"LL Bejons uap Jry uabuiziog ‘A _%Eﬁmz uejdsBunsaljyosiz Bnzqeion
‘wnieqg uayolg|buaygylassempun w 0o' nqial4 ‘Haqo ualelaq + uaueld eIaSI
a0 UeSnEWEL2SISGO - uebumen HoBIbuBLeL %:Ewmomwz_mmwwe o -abejpunibuelg
aN Bungaiyosig eloy,
“IN-pRloid +/\ PleMiyoen, JaiqabneqnaN Y31|Yos.3 pisloid G1-HdQ SPUOSWIIEY UBIMUSS
MINHO31039 apyjuyoaioab-addrubineuaBui@oju  pew-a dop ju OCD._Q_UCOW sy X
3ddnas mm“ "m mm MW w» ww .:ew_N (ww 0g siq 0 = P)
HASINIING USLEZUDIM 66L6L 2k ASBloQUapUIT BURHeHTIIENES]  5H @
a9 yiuydsajoag addnibinaiusbul T~

==

=
=]

o ——itom

5»_‘??’1_

]

5 i : %
3 P N A N

~=Z°| abeuy




UME/BO0Z L0LL Z 00029220
‘wnjeg ]

H-SIZ9ZL0 00LLIW
“IN-Diolosd quisgeN

UosnEUEYREI0q0-UoBURRE

"uA PIEMYCN, J0goBnEgnoN Bungojyami3 Bfofoid

6L-16C6(10 0L 0) X8
0-16€8(198L0) 1oL
USSR 60L0L

24 “natiequopurl

L=

BluyossBug] Joyosewayds

6 19p

uao
oddniBinojuou]

woozizy)
18 = ge')

G
(900240'41)
NN Se'00FZS L

| obog
(NNw £'68} 3903 %O)

Z abejuy

P DpURAN 4THOO

PpugissossEmoR|W JoBuye(Bue)

1035EMUR0H BRYDIUUB SOOI
2UOBILGORPULIOD

©jopoLRLAUZ YW 0qo:dioBsEM
SjoowELLT pun

JoWWNLIOGE" W 0Go;duapog aji0isaB
11080/d506U Jolu ‘UOYOAIBUT JOBITMPUNID
(puTjssossemauny)

11080/d500U[0 J98SEMPUNID

JossEMBNIS

MHA (opuosioBoypueH) suopog
409 uoOIURIPUN 80P LOSBYOY Mo
wo't @ |yezspumsnz. )
0YORIOSSTM JOYODIRY M

Tz HQ OPUOSILITY UDIOMUIIS
= 19D Jjw UOBUNIOPUOS S
HnyomoBBeg  HOS
= BunyoqUIHWWEIUOYY S8
mMs SunioquioywweY g
BuniTpOUDLRIOZ

e aiennp <

NN 5Z'684

€S8/eSY

(abeyieL) 1a L 1oydlipns

(uopog oyos|uatio) b
9Beppog o
£«
- “
lllllllllll —
x oo
IIIIIII -
T
et bty :
e

o e ] : R ! o

“BpusIUIe) ‘U3 NOL 2 Al s

W L3I0 NIOOUMALLON E

£ ol - ot

T ; ©

I e N sion =

Seunaans NIGORALIN 0 Nl > (NN 90'061 1980 %O) R W

o vee wozon s ooy e

NNw oc'08t [URYIOBSEMANLILDS L - o ||y
a|yos abejuayQH ssg B .=s:rc.u.‘. o Fr——
zsaresy et s ooy B =
3
3 Gl NNw 0'Z61
NNWSS'ZBE ) opvzgy gsa
Sy
isa/nsy (NNw 00'cg} 19Bed O)

NNU OT'¥BL
(NN 62'g6} :1988d %0)
188 2ZoBog

(abejbueH) 191 Jayol|piou

Buyossbue] Jayosiewayos




NIQ-29240

Al
o)
[N
[8))
i
[t
<

Q014 auoysab 4o ‘aqoidiapuos 'ds N

8'eT 80 d9 |00'2-04'1L /88
v'se 10 d9  |00'v-08'e 939
z9'o 9’4z 1'61 {zee) Lo 1’62 Wi 90 49 (00°€-02'2 ssg
, ze ns né's S0 d9 j05'e-00't
zZ'g 2'98 70 49 |06'L-0¥'L
g'ze £0 d9 |08'0-05'0 ¥S8
250 S'pe AN (Lee) L'ss 2’68 vi 20 49 106'1-09'L £sg
o'y 5'09 10 | 49 [0Z'c-08'C zse
To%] 1%] To%] %) %] 9618l NId | 220F NIG Tw!
3 9 1 <M T YMm abejuy yseu yoeu ve |
ajapue]sag | ez ez ozuaib (sDeuy) |yeuabiassepn| Bunpsy sddniB Bunuyosz | uN t o=l SSRIUISINY
ayoswebio | -spuejsny |-sjeuzise|ld | -foisny |ezualbysl4l ssydmmeu -JBAUIOY -uapog -aquapog |-joqe -swyeuLg
H-S/29¢.0 :Beayny
uasneyyeyossiago - uabuzjog HO
WA PIEMIYOEN,, J81g9finegnaN Bungei|yasiy ‘pafoad

usBunyosnsJajunioqen




Baugtund, Untersuchung von Bodenproben

Bestimmung der Korngréftenverteilung

Anlage 3.2

DIN

T T SR P PR . - .
INGENIEUR durch Siebung und Sedimentation
Versuche nach DIN 18123 -5 18 123
TEC HNIK ———
R . . . ' . v r ~INT.:
Ingenieurgruppe Projekt: Erschliefung Neubaugebiel "Nachtwaid V" 07(.')2’662/8 {_{
Geotechnik GbR Fev ' -
Lindenbargat, 12 Bétzingen - Oberschaffhausen :
%’9:9?0}(;;5‘:22?%%“91 0 Datei
el.: 1 1~
Fac(07661)9341-75 07262-05
o
g s
&
]
[12] o
5
m
<
a
A Z
B o
S &
7 o
o
B o~
£ 1
g3 -
8 g A e
X \
\
\ w
cl £
51 & \
X F J
0
Qb - o~
Wy j\ .
& .
°
3 -
E
© g
. e g
o= h=}
WL \ .
’g ;jr.:) ™~ § :
w = E Bl ol Y| =
w -4 £ e ) L e D_
\ o § 8 @ g’"'-% g < a
\ : < E 3 . g:m
) o N
e 1 b
&: ] -
3 —
= 7
o A
3 <
E ;
=3 o
5 S
[m] (]
i N
o
13
C ]
Sl 3 )
x|5 g &
E15 =
E o
5
N
g
a &
®
* o &
g g g SNE
B 5 , P
: : JBREHE
L: i 5 2 HHER
=t L% I ] i ; E &
g 8 8 ® 8 8 g 8 8 © o SEHHERBEE
= L |l Bl E
sbuswiwesss) 13p 5 L) P > 1BUINY IBP SISIURLIBSSEIN § E: %_ﬁ é 'GEJ § §
AW D C{0] @




INGENIEUR

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
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— Tone TA
o
= T
[ - mim;lplas!ich
N Tone TM. | ‘s
= LN
baY] he . : .
ot \;\qx ~Tom-z it organischen
N 20 W A" T Beimengungen, nrganische Tone OT
b7 feiwht | )} und pusgeprigt
© plastische Schiulfe ; zysammendriickbare Schiulfe 1A
o Tone T / mil organi-
ton. A~ schen Beimen-
10 z:;m‘j»} (;n P gungen und argann.
7 - ~------~~»...‘-1m'.s_rc.-.»§ T e gene Schlufle QU
" Zwlschenbereich ~ und niltelplastische
4 Sand-Schlufi- leicht plasl- 1 Schiuffle UM |
g L Gemische SU sche Schiyffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
i 0,
FlieRgrenze w_ [%]
Zustandsform Ie = 0.62
]
l halbfeslt i steif weich breiig flssig
1.00 0.75 0.50 0.00
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