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Ubersicht BayWa Gruppe




BayWa AG BayWa r.e. AG
Die BayWa Gruppe bedient grundlegende Bedurfnisse Umsatz/ 27.1 Mrd.€/ 6.5 Mrd.€/
Die BayWa r.e. ist zu 100% auf EBIT 2022 504,1 Mio.€ 239,1 Mio.€
Erneuerbare Energien fokussiert Gegruindet 1923 2009
BayWa Mitarbeiter 21.500 >4.500
Standorte >50 Lander 30 Lander

Landwirtschaft

Landwirt-
schaftliche
Maschinen

Globale
Produktion

Konventionelle
Energie

Agri-PV bindelt die Kompetenz dreier Kernsegmente

re.think energy
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Unser Portfolio deckt ein breites Spektrum der erneuerbaren Energien ab

Global 4,5 GW installierte Leistung
durch Wind und Solar

22 GW globale Projekt Pipeline Solar
und Onshore, Offshore Wind

r.e.think energy

10 GW im operativem Management;
Know-how im Bereich Digital Asset
Operations und technisches Management
fur Solar-, Wind- und Biogasanlagen,;
Dienstleistungen im Energiehandel

5 GW direktes Vermarktungsportfolio

und breit gefacherte
Energiehandelsdienstleistungen inkl. PPA

Neues IPP Portfolio: Mittelfristig
Ausbau auf 2,5 GW geplant

30 Jahre Erfahrung im Solarvertrieb,
ein breites Spektrum an Qualitatsprodukten
und Dienstleistungen fur rund 15.000
Installations- und Vertriebspartner
weltweit

Maldgeschneiderte

Energielosungen fir gewerbliche

und industrielle Kunden von Eigenverbrauch
bis gruner Energieversorgung
BayWar.e. Agri-PV 2023 | 5



Unsere 5 Saulen im Bereich der solaren Projektplanung

PV-Freiflaichenanlagen Dach-PV Carport-PV Floating-PV Agri-PV
Verbesserung der Doppelnutzung der  Doppelnutzung des Doppelnutzung der | Doppelnutzung des
Biodiversitat Dachflachen Parkplatzes Wasseroberfliche Agrarlands

i .
0oo m
aoap (-0 DN,

Integrierte PV: Entlastung des bestehenden Flachennutzungswettbewerbs, 0
sind aber teurer

Subventionsfrei a
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Warum Agri-PV &
Was ist Agri-PV?

Was ist Biodiversitats-PV?




Ursprung der Agri-PV ldee
Fraunhofer ISE, 1981

Im Jahr 1981 veroffentlichte das Fraunhofer ISE
(Goetzberger & Zastrow) seine |dee der Agri-PV: 56 A. GOETZBERGER AND A. ZASTROW
“Kartoffeln unter dem Kollektor”

Im Jahr 2021 veroffentlichte der FAO Bericht, dass sich
die Systeme an ihrer Belastungsgrenze befinden

» >50 % grolerer Nahrungsmittelbedarf weltweit bis 2050

= >30 % der landwirtschaftlichen Nutzflache von
Degradierung bedroht

= Klimawandel
= Wiistenbildung und Ubernutzung

= Zunahme der bebauten Flache
» Wasserknappheit

= Energiewende FIGURE | Model skeich of elevated collector field.

-> Stoppen des “business as usual” dringend notig
Quelle: Fraunhofer ISE
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a
Warum Agri-PV?

Energiewende, Landnutzungswettbewerb und PV als dominierende Energiequelle ab 2050

®m Agri-PV hat grol3es Potential in Regionen mit hoher Bevolkerungsdichte, z.B. Ballungsraumen oder wenn die Verfugbarkeit
von landwirtschaftlichen Flachen eingeschrankt ist, z. B. aufgrund von Bergen, Wald oder hoher Sonneneinstrahlung
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Quelle: https://www.carbonbrief.org/in-depth-is-shells-new-climate-scenario-as-radical-as-it-says
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a
Warum Agri-PV?

Techno-okologische Synergien (TES)
der Solarenergie fur globale
Nachhaltigkeit

m 2019, Rebecca R. Hernandez et al in
Nature Sustainability

®m PV kann viel mehr als “nur” Strom zu
produzieren

= 11 Synergien durch Agri-PV identifiziert

m UN-Dekade zur Wiederherstellung von
Okosystemen von 2021 — 2030

= Schutz fruchtbarer Boden
= Steigerung der Biodiversitat

= Food-Energy-Water Nexus
(Zusammenhang zwischen Nahrung,
Energie und Wasser)

Quelle: Hernandez et al, 2019

r.e.think energy

NATURE SUSTAINABILITY PERSPECTIVE
Solar energy techno-ecological synergy Recipient Potential techno-ecological synergistic cutcomas
system (no. of

(1) Wilization of degraded and contaminated Land (&
land for solar enargy generation (8) 1 |

(2) Solar energy generation coupled with Land
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anergy systems Land (8)
(4) Centre-pivot agriculture systems with
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Fig. 2 | Framework for TESs of solar energy development. Each solar energy TES is characterized by its recipient system(s) (land, food, water and
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a
Warum Agri-PV?

Soziookonomische Entwicklung, globale Erwarmung und der Zusammenhang zwischen Nahrung, Energie und
Wasser

Starke Wetterereignisse werden regelmafiger, z.B. Hitze, Durren, Starkregen, Hitzewellen - Agri-PV schitzt die Pflanzen

Viele Nutzpflanzen leiden unter zu viel Sonneneinstrahlung - Agri-PV schutzt die Pflanzen

Die Landwirtschaft bendtigt viel Wasser, aber Wasser wird knapp = Agri-PV reduziert Verdunstung und Transpiration

Indoor-Faming ist ein Trend in der Landwirtschaft, aber aufgrund des Landschaftsschutzes gesellschaftlich nicht gewollt->
Agri-PV macht das Beste daraus!

®m Verlust von Ackerland durch sozioOkonomische Entwicklung, Wistenbildung und PV-FFA - Agri-PV entlastet den
Flachennutzungswettbewerb

®m Landflucht, da Landwirte ihr Geschaft aufgeben - Agri-PV ermaoglicht Einkommensdiversifizierung fur Landwirte -
Starkung der Resilienz

Quelle: FAO Action Agdinst Desertification
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Warum Agri-PV?
Global steigendes Interesse an Agri-PV

/
|

Japan
China

Sudkorea

Agrivoltaic beekeeping
project in Spain

Frankreich
Niederlande
Deutschland
Massachusetts, USA
Indien

Israel

Integrating big solar into olive groves

German energy company Steag wants to build three PV plants totaling 244 MW across
several olive groves in the southern Italian region of Apulia. The unsubsidized
agrivoltaic projects are expected to sell electricity through power purchase
agreements. The distance between the rows of the olive grove and the photovoltaic
system has been specifically designed both to avoid shadowing and allow the passage
of the automatic machinery necessary for the cultivation of the olive trees.

Italien

Osterreich,
Chile, etc...

Agrivoltaics prevail in

MARCH 22, 2021 EMILIANO BELLINI

r.e.think energy

TECioLOGY D RED

France’s tender for innovative
PV technologies

The French energy regulator has allocated 146.2 MW in the
procurement exercise. The final average price was €0.0815/kWh.

Quelle: PV Magazine

JANUARY 5, 2021 JOEL SPAES
: EEE D




Was ist Agri-Photovoltaik (Agri-PV)? PV Integration in Landwirtschaft und Umwelt
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- Niedrig

r.e.think energy

Typ der PV
Anwendung
auf Agrarland

Solar
Greenhouse

Fruitvoltaic Kern- & Steinobst

Fruitvoltaic Beeren

Chickenvoltaic Schutz vor Vogelgrippe

Cow-, Fish-, Shrimpsvoltaic

Peatland PV (Moor)

opvoltaic (Feldfriichte
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Was ist Agri-Photovoltaik (Agri-PV)? PV Integration in die Landwirtschaft und Umwelt

Typ der PV Definition
Anwendung
auf Agrarland

Solar
Greenhouse

Fruitvoltaic Kern- & Steinobst

Fruitvoltaic Beeren Food-Energy-

Water Nexus
Chickenvoltaic Schutz vor Vogelgrippe

Cow-, Fish-, Shrimpsvoltaic

Peatland PV (Moor) Okosystem- g
Wiederherstellung 2 )
opvoltaic (Feldfriichte

FOOd-Energy- Agrl-PV
Water Nexus
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- Niedrig max. PV-Output’ * Bebautes Gebiet
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L
Was ist Agri-Photovoltaik (Agri-PV)? PV Integration in die Landwirtschaft und Umwelt

Definition

Agri-PV
Anwendungen
auf Agrarland

Hohe Kosten,
Viele techno-6kologische Synergien

Food-Energy- Agri-PV
Water Nexus

Hayvoltaic (Heu)

SolarGrazing Sheep, Chicken, Rabbit
Geringe Kosten,
geringere techno-6kologische Synergien

SolarPollinator

r.e.think energy BayWar.e. Agri-PV 2023 | 15



a
Was ist Agri-PV? DIN SPEC 91434
Kategorie |, Overhead-PV, Doppelnutzung der Agrarflache

Hoch aufgestandert, viele Synergieeffekte, Landwirtschaft unter PV-Modulen, z.B. Sonderkulturen

Quelle: Fraunhofer ISE

W Agri-PV Definition, Qualitatsstandard, allgemeines Verstandnis, das fur die Regulierung und Steuerung von Agri-PV
erforderlich ist

®m Keine Flachennutzungsanderung in der Raumplanung, Agrarsubventionen fur die landwirtschaftliche Tatigkeit bleiben
bestehen

m Steigerung der Flachennutzungseffizienz ist obligatorisch

W Kat. I, maximaler Verlust an landwirtschaftlichen Flachen durch Agri-PV-Anlage: 10% der Projektflache

r.e.think energy BayWar.e. Agri-PV 2023 | 16



-
Was ist Agri-PV? DIN SPEC 91434
Kategorie Il, Interspace-PV, Parallelnutzung der landwirtschaftlichen Flache

Nahe am Boden installiert, geringere Synergieeffekte, Landwirtschaft zwischen den PV Modulen, z.B. Getreide und
Gemuse

2 Quelle: Fraunhofer ISE

W Kat. lI, maximaler Verlust an landwirtschaftlichen Flachen durch die Installation von Agri-PV: 15% der Projektflache

W Kat. | & lI: mehr als 2/3 des landwirtschaftlichen Ertrags mussen im Vergleich zum Vorjahr und im regionalen
Durchschnitt erhalten bleiben

W Externer Sachverstandiger muss Qualitatssicherung im Agri-PV-Projekt und landwirtschaftliche Machbarkeit genehmigen

® Link, um DIN SPEC 91434 herunterzuladen:

https://www.beuth.de/de/technische-regel/din-spec-91434/337886742

r.e.think energy BayWar.e. Agri-PV 2023 | 17



a
Was ist Agri-PV?
Landnutzungseffizienz (LER), um Agri-PV von PV-FFA zu differenzieren

Landnutzungspolitik fordert lokale Behorden auf Projekte zu genehmigen: Nahrungsmittel, Energie, Verkehr, Industrie,
Zuhause, Erholung, etc.

Separate land use on 2 hectares of farmland

W LER Agri-PV Kartoffeln 2018 = 186 %
103 %* Kartoffelernte

Thectare | — Lhectare ' 83 % Stromertrag
o o - 100 % potatoes
100 % potatoes + 100 % solar power 100 % solar power
Combined land use on 2 hectares of farmland: Efficiency > 86 % increased “103 % Kartoffeln = . )
S mmmomen oenzzg 100 % + 11 % Erntesteigerung — 8 % Flachenverlust
-;_?.'-".H ) ’5:'-" .'(_. -.;_?'.".H

- By =

1 hectare — N’ 1 hectare

103 % potatoes + 103 % potatoes = 206 % potatoes
83 % solar power 83 % solar power 166 % solar power Quelle: Fraunhofer ISE / Uni Hohenheim

= DIN SPEC 91434: 67 % der landwirtschaftlichen Ertrage fuhren zu einem LER von 134 % - und ermoglichen somit >34 % der
landwirtschaftlichen Produktion

= Bei Vergleich des “Break even” zwischen der Landnutzungseffizienz von monofunktionaler und multifunktionaler Landnutzung, ist eine PV-
FFA mit Biodiversitat profitabler

r.e.think energy BayWar.e. Agri-PV 2023 | 18



Interne Nachhaltigkeits-Checkliste: 3 Kategorien, 8 Themen & 25 Kriterien

1. Soziales &
Unternehmensfuhrung

il

1.1 Lokale Wirtschaft

[ )
P.“ﬂ
1.2 Einbeziehung von
Stakeholdern

©

1.3 Gemeinschaft,
Offentlicher !
Gesundheitsschutz |
und Sicherheit :

r.e.think energy

2. Umwelt

anwenden

2.1 Biodiversitat &
Erhaltung

- &
v °°
2.2 Vermeidung von

Umweltverschmutzung und
Klimaschutz

- Interner Kapazitatsaufbau entscheidend

- Jeder Projektentwickler muss die Checkliste

3. Wertschopfungskette

3.1 Nachhaltige
Lieferketten

3.2 Kreislaufwirtschaft &
Ende der Lebensdauer

3.3 Baustelle

BayWar.e. Agri-PV 2023
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Interne Nachhaltigkeits-Checkliste: Nr. 2 Umwelt

2.1 Biodiversitat &
Erhaltung

P
v

2.2 Vermeidung
von Umwelt-
verschmutzung
und Klimaschutz

r.e.think energy

Kriterien

2.1.1 . Schutz und Erhaltung der biologischen
Vielfalt, der Okosysteme und des Lebensraums

2.1.2. Einbeziehung externer Experten fur
Biodiversitats- und NaturschutzmafRnahmen

2.1.3. Entwicklung von Wiederaufforstungs- und
Renaturierungsmallnahmen

2.1.4. Etablierung eines proaktiven Verfahrens
zur Vermeidung von Bodenerosion in geneigten
und gefahrdeten Zonen

2.1.5. Sicherstellung, dass Biodiversitatsaspekte
in die Asset-Management-Plane miteinbezogen
werden

2.2.1. Sicherstellung einer nachhaltigen
Instandhaltung der Anlage

2.2.2. Foérderung der direkten Nutzung des
Stroms oder Nutzung von Okostrom vor Ort

Beispiele

Durchfiihrung von Umweltvertraglichkeitsprifungen,
Entwicklung von Ma3nahmen zum Schutz der
Biodiversitat und zur Unterstiitzung von Okosystemen.

Auswahl von Experten mit nachgewiesenen
Qualifikationen fur das Thema, Zusammenarbeit mit
lokalen Forschungseinrichtungen

Betrachten von Wiederaufforstungsmalinahmen sowie
MaRnahmen zur Erhaltung und Wiederherstellung der
Natur.

Entwickeln einer internen Methodik oder Verwenden eines
Standards fur die Auswahl des Projektstandorts und Best
Practice Beispielen fur das Bodenmanagement.

Uberwachung und Erhaltung von Umwelt- und
Biodiversitatsmalinahmen, die vor Ort umgesetzt
werden.

Vermeidung von Umweltverschmutzung bei der
Instandhaltung von Anlagen, Verantwortungsbewusster
Umgang mit natlrlichen Ressourcen.

Nutzung von griinem Strom fir die Stromversorgung vor
Ort (z.B. Nutzung von Batterien, um den Eigenverbrauch
zu verlangern)

/ Erfiillt

Rechtliche
Aspekte

v/

v/

Best
practice

v/

SS <

Gibt es ein BioDiv-PV-Projekt, das interne und externe Best-Practice-Kriterien erfullt?!
Ja... PJ Spitalhofen im Schwarzwald, Deutschland



|
Was ist Biodiversitats-PV?
Situation Vorher

m Ziele der Familie, die die Flache besitzt

» | angfristige Sicherung des Betriebs

» Verringerung der Schadstoffbelastung (Risiko chemischer
Pestizide)

» Reduzierung des Nahrstoffuberschusses (Risiko einer zu
starken Dingung)

= Wiederherstellung des beschadigten Okosystems

» Erhohung der Biodiversitat

» Beitrag zur CO2-Minderung und zum Klimaschutz

= Aktive Beteiligung an der Energiewende durch PV-Park

= Erwartete Auswirkungen fur den/die
Milchbauern/Milchbauerin, der/die die Ackerflachen
pachtet

» Weniger Ackerflache fur regionale Futtermittel

» Weniger Kihe im Stall, erhdhter Flachennutzungsdruck auf
umliegende landwirtschaftliche Flachen und Futterimporte

- Grundstuickseigentumer entwickelten gemeinsam mit der lokalen Umweltorganisation NABU, i
Behorden und BayWa r.e. das Design des BioDiv-PV-Projekts Spitalhofen I

r.e.think energy



]
Biodiversitat integriert in den PV-Park

5w fisii.
SolarGrazing mit 1 .' i Existierende
3 Schafen Biotope

aus regionalem Gras
und Krautern auf 10 ha

S&hen einer Mischung \ Y

@

Korndo;ﬁa o Hecke mit Baumen
- Durchquerung des %“*’*’w‘i!* /
Parks durch Wildtiere A ?
BlUhflache [
N Bliihfliche
Lebensraum flir =<5 =
Eidechsen |

4

SolarPollinator /' Bienenstocke

TlJdois ATE R
b & Y
lg ¥
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Umsetzung von BiodiversitatsmaRnahmen 1/2

Hecken mit regionalen
Buschen

Vogelhauser Lebensraume fur Eidechsen

r.e.think energy BayWar.e. Agri-PV 2023 | 23



Umsetzung von BiodiversitatsmaRnahmen 2/2

In Hecken integrierte Gefuhrte Touren durch den 0
Ebereschen Park & Transparenz

r.e.think energy BayWar.e. Agri-PV 2023 | 24



Warum Biodiversitats-PV?
Situation Danach

Ergebnisse und Auswirkungen

» Sehr gutes Feedback vom lokalen Umweltschutzer

» Ziele der Familie, die die Flache besitzt wurden, erreicht:
geschadigtes Okosystem wird wiederhergestellt, Biodiversitat |
erhoht & Klimaschutz unterstutzt!

Weitere Erkenntnisse aus dem Projekt,

» Externe Standards fur BioDiv-PV erforderlich - Gute Planung
» BioDiv-PV als Industrieflache - Bebauungsflache
» Ackerlandbesitzer verliert Steuerprivilegien fur dieses Gebiet

» Zusatzliche landwirtschaftliche Flachen fur die Stilllegung
landwirtschaftlicher Flachen fur die Wiederherstellung der
Natur erforderlich (4 % der landwirtschaftlichen Nutzflache
EU-GAP) = Erhohung des lokalen Flachennutzungsdrucks

= |n einem Umfeld von mehreren Krisen ist eine interdisziplinare
Politik erforderlich

r.e.think energy
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L
Losungen der BayWa r.e. im Feld der Agri-PV
Agri-PV ist so unterschiedlich wie der Agrarsektor selbst

Agll'i-PV
| \
Fruitvoltaics Hay- & Cropvoltaics Rangevoltaics SolarGreenhouse
Overhead Interspace Overhead/Interspace Kontrollierte Atmosphare
(HOChaufgeSténdert) Beispiele: Beispiele: Beispiele:
Beispiele:
“Kern' & . w ” .
‘Beeren”  Steinobst” “Getreide & Gemiise & Heu” Tierhaltung “Blumen & Krauter”

B o ZFw®d B e

BayWa r.e. Agri-PV _Statement:
Maoglichkeit der gleichzeitigen Produktion von nachhaltigen Nahrungsmitteln und PV-Strom auf ein und

derselben Flache

Erhaltung unserer naturlichen Umwelt, Sicherung fruchtbarer Boden fur die Nahrungsmittelproduktion
Starkung der Widerstandsfahigkeit der Landwirte durch die Forderung ihrer Strategie zur Anpassung an
den Klimawandel und zur Eindammung des Klimawandels

r.e.think energy BayWar.e. Agri-PV 2023 | 27



14x Agri-PV-Projekte Stand Ende August 2022

O9x in NL & 3xin DE & 2xin A

=5

Heggelbach (DE),

 Broekhuizen | (NL),

2020

R 1 e

Péchlarn (A),
2021

r.e.think energy

R e
CEPRBATELS

Xy Tr

Boekel I (NL),

2020

Gelsdorf (DE),
2021

Babberich Il (NL),
2020

Schootsedijk | (NL),
2020

Haidegg (A),
2022

Wadenoijeh | (NL),
2020

Randwijk (NL),
2022

BayWar.e. Agri-PV 2023 | 28



L
14x Agri-PV-Projekte Stand Ende August 2022

X iINNL&3xinDE &2xinA

Medemblik (N

‘ ¢ B : 8 ' sz e &,.w*
Enspijk (NL), Weinsberg (DE),
2022 2022

13x Overhead/Kat. 1

= Ox Beeren: Himbeeren, Erdbeeren, Blaubeeren, Johannisbeeren, Brombeeren
= 4x Kern-&Steinobst: Apfel, Birne, Kirsche, Pflaume
1x Interspace/Kat. 2 (PJ Pochlarn): Weizen

1x EPC 3'd Party

» PJ Haidegg (A) (Agri-PV-Forschungsanlage)
2x Cross-Segment

= PJ Pochlarn (A): PowerSolution fur RWA

» PJ Weinsberg (DE): SolarTrade fur LVWO Weinsberg (Agri-PV
Forschungsanlage)

® FlowerPower

m Geschaftsentwicklung:
Vereinbarung mit der Bom Group zur
Entwicklung einer Solar-
Gewachshauslosung auf Basis des
PJ Royal Pride

% g Bom Group

r.e.think energy BayWar.e. Agri-PV 2023 | 29




oy LA W NACHHER

Fruitvoltaic- Himbeer

Babberich Fruit Farm

Niederlande

Projektubersicht @
m 2,67 MWp Uber 31.000 Himbeerpflanzen

= 10.250 Module auf 3,3 ha

®m Baudauer: 6 Wochen
|

Entwicklung einer eigenen Unterkonstruktion und transparentem
Moduldesign fur optimalen Schatten

= Doppelnutzung der Flache
®m Schutz der Ernte vor Extremwetterereignissen
® Reduziert den Bedarf an Plastikfolien zum Schutz der Frichte

2.67 10.250
MWp Module 31.000
Gesamtkapazitat auf 3,3 ha Himbeerpflanzen

r.e.think energy







Raspberry Lagc:ra-i
under solar panels
(AV40, “panelen”)
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Fruitvoltaic-Apfel
Pilotprojekt 2021

Bio-Obsthof Nachtwey
Gelsdorf, Deutschland

©

Projektubersicht

m 8 unterschiedliche Apfelsorten

m 2 unterschiedliche lichttransparente Modultypen

m 8 PV Reihen fixed-tilt, 3 Reihen getrackt (je nach Lichtbedarf)

® In Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer ISE und DLR Rhein-Pfalz
= Vergleich der Agri-PV mit Hagelnetzen und Folienkultivierung

®m Eigennutzung des Stroms durch einen eTraktor und Bewasserung
= Klimapositive Apfel

258 1.148
kWp Module 1.200
Gesamtkapazitt auf 0,3 ha Apfelbaume
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Solar Grazing (PV + Schafe) in Europa — Solarparks entwickelt von BayWa r.e.

» o
Niederlande ® 10 Projekte

W 4 Projekte W 228 MWp Deutschland
Frankreich = 108 MWp ® 358 ha ® 8 Projekte
W 7 Projekte ® 112 ha = 54 MWp
w125 MWp ® 66 ha
m 198 ha

984 MWp installierte Leistung mit Solar
Grazing in Europa auf einer Flache von
1.516 ha

Spain
W 15 Projekt
W 470 MWp
W 693 ha

Pl;ojéét Tordesillas (ES)

r.e.think energy
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L
Barth I, 1Il, IV, V & VI: 37,0 MWp

© — ort Barth, Deutschland
% — Installierte Leistung 37,0 MWp

@ — Weitere Informationen
» 350 Schafe auf einer Flache von 40 ha

Renaturierung von Konversionsflachen fur die
landwirtschaftliche Nutzung

PV-Module dienen als Schattenspender fur die Schafe
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Exloo: 61,7 MWp

@ — Ort Exloo, Niederlande

% — Installierte Leistung 61,7 MWp
{& — Fertigstellung November 2021

@ — Weitere Informationen

100 Schafe auf einer Flache von 55 ha

Gesamtes Jahr Uber Zugang zu einer naturlichen
Wasserquelle
> PV-Module dienen als Schattenspender fiir die Schafe
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Tordesillas: 41,7 MWp

@ — Ort Tordesillas, Spanien
% — Installierte Leistung 41,7 MWp
{@} — Fertigstellung Dezember 2020

@ — Weitere Informationen

700 Schafe auf einer Flache von 83 ha

Das Wasser fur die Modulreinigung ist auch als Trinkwasser
fur die Schafe verfugbar

System mit Tracker

r.e.think energy
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Ausblick 2024
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A A
Ayt

PJ Val d’Oust (FR), SOC Q1 2024 =

3,86m

~=—2.30m

% &
‘—L3.50m4l'- ~—2m—

Cowvoltaic Pilotanlage Overhead, Kat. 1

2,3 m Hohe der Modulaustanderung vom Boden
Steigerung des Wohlbefindens der Rinder
Standard PV-Module

2x 30 MWp Cowvoltaic in Frankreich

350m

'\\_ 7
. g % :I ~3.50m
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Solarprojekt & Lebensraum fur Bestauber
Projekt 2021

Aguascalientes

Mexiko

Projektlibersicht @
= 200 MW groles Solarprojekt

= Wiederaufforstungs- und Umsiedlungsprogramm:

® 71 ha Wiederaufforstungsgebiet
m Mehr als 29.000 Pflanzen
m 5 heimische Pflanzenarten, um Bestauber anzulocken

® Viele weitere heimische Pflanzenarten auf dem
Wiederaufforstungsgebiet, z.B.: Acacia consctricta, Acacia schaffneri,
Forestiera tomantosa

m 400 Bienenstocke
= Erwartete Honigproduktion je Jahr pro Bienenstock: 48 kg
m Zusammenarbeit/Partnerschaft mit APINOVA & 20 lokalen Familien

200 Mwp  Wiederaufforstung

Installierte von 71 ha
Leistung

r.e.think energy







Was ist ein
Batterie-Energiespeichersystem?




Speicherarten- eine Ubersicht

Batterien gehoren zur Gruppe der elektrochemischen
Speicher und bringen Vorteile gegenuber mechanischen
und elektrischen Speichern:

Einfache Skalierbarkeit von einzelnen Wh bis GWh im Gegensatz
zu allen anderen Energiespeichertechnologien

- Keine geografische Abhangigkeit im Gegensatz zu
Pumpspeicherkraftwerken oder Druckluftspeichern

- Kann als High Power (grof3e Leistung/Energieabgabe in kurzer
Zeit) oder High Energy (grofRe Speicherkapazitat) oder als
Hybridspeicher ausgelegt werden

Bieten hohe Energiedichten im Vergleich zu mechanischen und
elektrischen Speichersystemen

r.e.think energy

Mechanical

storage

Pump storage
station

Compressed air
storage station

Flywheel

Electrical
storage

Superconducting
coils

Capacitors

Electrochemical

storage

Hydrogen

- and other

gas systems

Batteries/
accumulators

Redox flow
batteries
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]
Ein Batteriespeichersystem besteht aus mehr als nur Batteriezellen

Batteriespeichersystem

_ Inverter (PCS)
Batterie racks

. : Battery Rack DC =
Batterie module ry AC-Anschluss
e Zellen
. Battery Module o~
» Gehause

»  BMS Sensorik

Power conversion system PCS (Inverter) Battery Cells

Battery management system (BMS)

Heat, Ventilation and AC (HVAC)
(Klimatisierung)

-
|
|

e s s

_ Battery Management | =~ j====- EMS / Controller ==—o__

Energy management system (EMS) 1 -
) _ ) system Lasten,
Gehause, z.B. Container oder Gebaude Erzeuger,
Netzbedarf
Housing etc
-------- Communication
Power flow
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Ubersichtsschaltbild der mdglichen Integrationsebenen — DC/AC Kopplung

AC MV Integration AC LV Integration DC Integration

Step up transformer

©)
|
J

f
(

@}
&
\
)

N\
N
"
N~—}T

~
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Bilder eines AC gekoppelten Systems an der Trafostation

PCS + DC System Batterie Container PCS + Transformer
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PV und/oder Wind Projekte gepaart mit Batteriespeichern — sogenannte Hybridkraftwerke — sind
die gangige Vorstellung daruber, wie Batterien standardmaRig angewendet werden.

Paarung von EE und Speichern ist Arten von Hybridprojekten
sinnhaft, da es zu einer besseren Physischer Link Physischer & virtueller Link Virtueller Link
AUSHUtZUﬂg des NAP flUhrt und Gleicher (NAP) u/o & Gleicher NAP u/o & Wirtschaftlich abhangig

Wirtschaftlich unabhangig Wirtschaftlich abhangig

Vollhybrid Virtual Hybrid

Einspeisung glatten kann.

Gemeinsam genutzter NAP schafft Hauptfalle:

Kostensenkungspotential. A1
Herausforderungen liegen im Asset Asset Asset| _ Joint. = Asset Asset Joint - Asset
Marktdesign, dem regulatorischem A B LA dispatch - B A Al B

Rahmen, sowie in der
Vertragsgestaltung (z.B. Pachtvertrage).

z.B. PV (A) und Speicher (B)

Varianten:
Co-Location ist ein hybrides Kraftwerk, | A2 c2 B2
aber es herrscht keine wirtschaftliche @ @ @ @
Verbindung (SPV) zwischen Asset A und
Asset B. Asset Asset Asset Asset Asset Holiit Asset Asset Joint Asset
ANl S AL SiRpateh | B s )

Projektentwicklungszeitraume

unterscheiden sich teils drastisch. e
e Wind4 - 10 Jahre Ausnutzung von Synergien Portfoliooptimisierung
« BESS 10 — 15 Monate
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Batteriespeicher mussen nicht mit einem Kraftwerk gepaart sein, um ein wirtschaftliches Projekt
darzustellen. Netzgekoppelte Energiespeicher dienen nicht vorrangig dem zeitlichen Verschieben
von Energie und bedienen teils andere Markte als PV und Wind Projekte.

Stand-Alone BESS

Steuerung und
R2M Schnittstelle

<-»  Kommunikation
<+—>» Leistungs- / Energiefluss

Wenig komplex im Aufbau und
sehr schnelle
Projektentwicklung maoglich.

r.e.think energy

.....

Als Beispiel: 34 MW / 68 MWh ,Contego” project in West Sussex, England. BESS Lieferant
Tesla.

Batteriespeicher konnen weit mehr Dienstleistungen liefern, als nur das zeitliche
Verschieben von Energie oder Spitzenlastkappung.

Wahrend EE ,Energieerzeuger” sind, sind Batterien weder Erzeuger noch Verbraucher.
4/27/2023 | 52



Regelleistungsbereitstellung bleibt vorerst die Hauptanwendung fur netzgekoppelte GroRspeicher.
Aber der europaweite Ausbau von Wind und PV wird den Anteil von im Energiehandel
vermarkteten Speicher-MW erhohen.

Regelleistung / Frequenzregelung:
= Hauptsachlich Primarregelleistung.
Sekundarregelleistung langsam im Kommen.

Anteil der Speicheranwendungen in Europa (MWh)

Glattung (Energy Shifting) & Ramping: 100 91 1,907 3,037
» EE sind meist mit PPA oder anderen
Abnahmevertragen ausgestattet und dadurch
noch keine Notwendigkeit fur Speicher.
= Zukunftig werden EE mehr und mehr den
Marktpreisen ausgesetzt wodurch der Antell
Speicher in dieser Anwendung steigen wird.

Energiehandel:

» In der Vergangenheit kleine Preisspreizungen an
den Bdrsen machten den Anwendungsfall
uninteressant.

= Mit steigendem EE-Anteil werde hohere
Preisspreizungen wahrscheinlich, wodurch der
Energiehandel die Hauptanwendung fir Speicher
werden konnte.

B Regelleistung
I Glattung & Rampenkontrolle
I Energiehandel
MNetzausbauvermeidung
- Kapazitatsmarkt
- Leistungsresensa
Unbekannt

2 [:I -l E‘ 201 ? 2[:' 1 'EP 2 |::| 1 9 2{:'2[:' 2 D 2 -l 202 2 Quelle: qud Mackenzie: When will solar plus storage be

economic in Europe

Kapazitatsmarkt:
»= Nicht in jedem Markt verfiigbar, aber wo |
Verngbar dOFt interessanter Einnahmestrom UL‘E—
re.think encdgitraume von 1 — 15 Jahren. 4/27/2023
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Einer der ersten Solarparks mit
Batteriespeicher in Baden-Wurttemberg

Pfaffenweiler, Villingen-Schwenningen
Deutschland

Projektubersicht

® Inbetriebnahme Mai 2022

= Ein Projekt mit Zuschlag bei der ersten EEG-
Innovationsausschreibung

m Der Batteriespeicher leistet einen wertvollen Beitrag @
zur Netzstabilitat

® Erweiterbar und anpassbar, perfekte Grundlage fir
zukUnftige Herrausforderungen in der europaischen
Stromversorgung.

2.500
7,5MWp 8 MIO- durchschnittl.
4.2MWh kWh deutsche Haushalte
Gesamtkapazitat Jahrliche Konnen bilanziell
Stromerzeugung mit dem Strom

versorgt werden

r.e.think energy




Einer der ersten Solarparks mit
Elektrolyseur in Europa - Sinnewetterstorf

Oosterwolde
Niederlande

Ziele der Testanlage:

= Ermoglicht mehr Erneuerbare in schnellerer Zeit,
unabhangig vom Netzausbau.

= Netzuberlastungen und Abregelung Erneuerbarer
mindern

m Perfekte Erganzung bzgl. Langzeitspeicherung

m Kooperation zwischen BayWa r.e./Groenleven und
Alliander

= Endprodukt kann in diversen Anwendungen
Verwendung finden. Hier als Taxis und Tankstellen fur
den Nahverkehr.

SO0MW
P 1,4AMW 100t
PV Anlage Elektrolyseur Wasserstoff/Jahr
PV Kapazitat Spitenleistung Fir etwa 10mio km
Elektrolyseur in einem KFZ

r.e.think energy
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Wirtschaftlichkeit fur
den/die Landwirt:In und
Flacheneigentumer:In




Zusammenfassung
Agri-PV/Fruitvoltaics mit der BayWa r.e.

Einsparungen bei der
Pflanzenschutzinfrastruktur
Arbeitszeitersparnis
Ertrage aus Landpacht
Verbessertes Obstmarketing
Reduzierter Wasserbedarf
Geringere Pachtkosten
Gesamtnutzen: >8 Tsd. €/Jahr/ha in NL

Optional:
Einkommen durch Flachenpacht
Einsparungen bei den Stromkosten
Diversifikation der Ertrage als Co-
Investor

r.e.think energy

Lebensdauer des Agri-PV-
Projekts: 30 Jahre
Pflanzenschutz durch PV-
Module

Tragt zur Energiewende bei
Zusatzliche Subsysteme
z.B. Regenwassernutzung,
Digital Farming integrierbar
Positive Auswirkungen auf
WEF-Nexus

BayWar.e. Agri-PV 2023
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Rechtliche und politische
Rahmenbedingungen




Rechtliche und politische Rahmenbedingungen
Deutschland

Agrarrecht:

= 85% EU-GAP, wenn DIN SPEC 91434

» BMEL Forderung CO2-Reduktion und Energieeffizienz in der Landwirtschaft
Energierecht:

= EEG 2023, wenn DIN SPEC 91434
Baurecht:

= BPlan und FNP notwendig
= ggf. zukunftig Aussenbereichsprivilegiert
Finanzrecht:

» Erlass der Lander zum Bewertungsgesetz, wenn DIN SPEC 91434

—>Verbesserung Energierecht: BNetzA Verordnung Zusammenhang Agrarertrag & EEG-Vergutung - Landwirt tragt Risiko
—>Verbesserung Agrarrecht: EU GAP 2. Saule - mehr Anreiz moglich

re.think energy BayWar.e. Agri-PV 2023



PV & Agri-PV in Botzingen




Warum Erneuerbare Energien in Botzingen?

Gemeinde
Botzmgen

am Kaiserstuhl

Klimawandel und unser aller Verantwortung fur die Zukunft
Die Gemeinde als Industriestandort attraktiv halten
Synergieeffekte nutzen
Vorteile/Beteiligung/Vergunstigungen fur Burger/Betriebe
Ertrage aus Landpacht fur die Gemeinde/Landeigentimer
Ertrage aus zusatzlichen Gewerbesteuereinnahmen
Nachhaltige Gemeinde — im Idealfall klimapositiv

Grolie gemeindeeigene Flachen —> vereinfachte Prozesse
Sehr gute Einstrahlung

Sehr gute Anbindung an lokale Ubertragungsnetzte
Botzingen ist noch weit entfernt vom Bundesweiten Ziel von 2% der Flache fur
Erneuerbare Energien

Warmeplanung und Mobilitat (Sektorenkopplung) benotigt zuverlassige und gunstige
lokale Energiequellen

X

Weinbau seit 769 n. Chr.
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Fazit & Diskussion




Fazit
r.e. think agricultu r.e.

Warum Agri-PV? Aufgrund des Nahrungs-Energie-Wasser-Nexus und der Multifunktionalitat, der techno-6kologischen Synergien und der

Entlastung der Flachennutzungskonkurrenz

Was ist Agri-PV? Agri-PV Definition: Landwirtschaftliche Hauptproduktion, sekundare Solarstromerzeugung, siehe DIN SPEC 91434
Wir von BayWa r.e. haben bereits mehrere Agri-PV-Anlagen erfolgreich realisiert

Das Yin und Yang von Agri-PV und der "Happiness of the Farmer Index" ist wichtig

Agri-PV kann eine Einkommensdiversifizierung fur den Landwirt und Landbesitzer ermoglichen und die Widerstandsfahigkeit des Betriebs

erhohen
Die interdisziplinare Koordination von Agri-PV ist komplex, aber machbar!

Landwirtschaft, Energie und Bausektor mussen zusammenarbeiten, um eine Win-Win-Win-Situation zu schaffen

Wir freuen uns, die Diskussion und den Dialog uber Agri-PV mit Ihnen fortzusetzen!
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~projekte/agri-pv. =~ Vielen Dank!

Stephan Schindele

stephan.schindele@baywa-re.com

BayWa r.e. Solar Projects GmbH
Buro Freiburg

79098 Freiburg i. Brg., Germany
Telefon +49 761 38 36 86 232
www.baywa-re.com
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